
一些科学家正在开发一种可弱化油田开发中环境影响的纳米技术。从纳米尺度了解重交沥青分子如何凝集可

有助于减少该产业对淡水的需求，阿尔伯塔大学的加拿大油田改造研究主席Murray Gray如是说。“如果我们更

好地了解石油在分子尺度的特性，我们可能会发现将石油从其原生粘土和砂基分离的溶剂或清洁剂。”Gray指出

是邻近分子间的强吸附力导致了沥青的粘性。他认为专门设计用来阻断分子间关联的纳米吸附剂也许可以抑制

这种多余的凝集。他补充说，无水工艺可消减对尾砂库的需要，减少对淡水的使用，并大大加速本将用于尾砂库

的土地开垦进程。

壳牌石油公司材料部首席科学家Sergio Kapusta认为，纳米技术还可能有益于油田开发的其他方面。 “纳米过

滤器可用于清除尾矿水中的盐、重金属和其他杂质。”他说，“以后，这可能有助于提高提取效率并减少水的消

耗。”Kapusta还指出“纳米气泡”——吸附在沥青上使其在水中漂浮的微小气泡——可作为进一步提高沥青回

收率的方法。

译自 EHP 117:A156 (2009)

纳米技术能否使油田开发更环保？

吨温室气体，而加拿大对《京都议定书》

的承诺是要比1990温室气体释放减少6%。

1990年加拿大温室气体释放为594兆吨，

而实际上2006的释放量已达721兆吨，“加

拿大已经超过了京都承诺目标163兆吨”。

“油砂一共才释放了33兆吨温室气体，因

而油砂不是让国家处于京都承诺对立面的

唯一因素，还有许多其他因素”。

而且，油砂开发商正受《阿尔伯特

气体排放特别法》（Alberta's Specified Gas 

Emitters Regulation）的制约，被迫减少能源

消耗。该特别法要求油砂开发商或CO2年

排放量达10万吨的其他企业应降低 “排放

强度”（emissions intensity），或降低每单

位产品的CO2排放量， 并在2003~2005年测

得值的基线上减少12%。Bourdeau说：“阿

尔伯特是北美唯一已经立法强制规定降低

温室气体排放的地区。”

减排无法达标的企业可以购买抵消配

额，如在阿尔伯特省内支付植树造林，或

者为排放每吨CO2支付15美元给省气候改

变和排放管理共同基金。Bourdeau说，这

一项目才运行半年，就已降低了260万吨的

CO2排放。尽管12%的目标是一次性减少，

企业如果达不到，就要每年购买抵消配额

或技术基金。[详情请参见Carbon Of f sets: 

Growing Pains in a Growing Market,” EHP 

117:A62-A68 (2009)]。

碳捕捉和储藏（CCS，carbon capture 

and storage）是指将CO2运送到地下深层

进行储藏，这项技术被油砂推崇者誉为解

决温室气体排放的最佳方案。2008年4月，

阿尔伯特政府成立了一个以Syncrude前总

裁Jim Carter领导的委员会，旨在制定可广

泛推行CCS的行动导 则。2008年7月，政

府承诺20亿加元，从下个春季开始建设影

响深远的CCS设施，以期到2015年每年温

室气体排放量能降低500万吨。然而，尽

管许多专家相信CCS在理论上可行，但是

由油砂行业建议的如此规模建设还从来

没有验证过。[更多信息，请参见“Carbon 

Capture and Storage: Blue-Sky Technology or 

Just Blowing Smoke?”, EHP 115:A538-A545 

(2007)]。

未来的不确定性

随着奥巴马就任美国总统，油砂问题的

各方都在慎重考虑有关将来温室气体限制

的具体细节和进程，以及这些可能对油砂开

发商的影响。有一种可能就是美国可能限制

进口需要额外排放温室气体的燃料。

但是完全停止提取油砂是不可取的，

因为那将引起油价的再次上涨。为了不全

面停止油砂开发，那些油砂反对者可能赞

成放慢或停止油砂开发的扩张。“首先，

我们要延期任何新开发项目，停止发放新

的许可证、新租约和新原址开发区, ”自然

资源保护委员会（Natural Resources Defense 

Counc i l）加拿大项目主任Susan Casey-

Lefkowitz说，“我们认为加拿大和阿尔伯

特政府应该评估油砂已经对土壤、环境和

居住在那里的居民的影响，并努力修复部

分已造成的危害。如果要继续开发，他们

必须找出环境能够承受的可持续开发技

术。”

-David J. Tenenbaum

译自 EHP 117:A150-A156 (2009)
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